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数学试卷共６页，包括三道大题，共２２道小题．全卷满分１２０分，考试时间为１２０分钟．
一、选择题：本大题共６小题，每小题３分，共１８分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要
求的．

１．如图，点Ａ表示的数是１．若将点Ａ向左移动３个单位长度得到点Ａ′，则点Ａ′表示的数为 （　 　 ）
Ａ． －３ Ｂ． －２ Ｃ． ２ Ｄ． ４

（第 １题图） 　 　 　 　 （第 ２题图）

２．一个正方体的展开图如图所示，把它折叠成正方体后，有“的”字一面的相对面上的字为 （　 　 ）
Ａ．我 Ｂ．中 Ｃ．国 Ｄ．梦

３．计算（２ａ２）３的结果为 （　 　 ）
Ａ． ２ａ５ Ｂ． ． ２ａ６ Ｃ． ８ａ５ Ｄ． ８ａ６

４．不等式ｘ－３＞２的解集为 （　 　 ）
Ａ． ｘ＞５ Ｂ． ｘ＜５ Ｃ． ｘ＞－１ Ｄ． ｘ＜－１

５．如图，风力发电机的叶片在风的吹动下转动，使风能转化为电能．图中的三个叶片组成的图形绕着它的
中心旋转角ａ后，能够与它本身重合，则角ａ的大小可以为 （　 　 ）
Ａ． ９０° Ｂ． １２０° Ｃ． １５０° Ｄ． １８０°

（第 ５题图） 　 　 　 　 　 　 （第 ６题图）

６．如图，在△ＡＢＣ中，∠Ｂ＝ ４５°，∠Ａ＞∠ＡＣＢ＞∠Ｂ．尺规作图操作如下：（１）以点Ｂ为圆心，适当长为半径画
弧，分别交边ＢＡ，ＢＣ于点Ｍ，Ｎ；（２）以点Ｃ为圆心，ＢＮ长为半径画弧，交边ＣＢ于点Ｎ；再以点Ｎ为圆
心，ＭＮ长为半径画弧，与前一条以点Ｃ为圆心的弧相交于三角形内部的点Ｍ；（３）过点Ｍ画射线ＣＭ交
边ＡＢ于点Ｄ．下列结论错误的为 （　 　 ）
Ａ．∠Ｂ＝∠ＤＣＢ Ｂ．∠ＢＤＣ＝ ９０° Ｃ． ＤＢ＝ＤＣ Ｄ． ＡＤ＋ＤＣ＝ＢＣ

二、填空题：本大题共５小题，每小题３分，共１５分．
７．因式分解：ａ２－ａｂ＝ ．

８．计算： ３＋槡槡１２ ＝ ．
９．《孙子算经》中记载了这样一道题：今有三人共车，二车空：二人共车，九人步．问车几何？其译文为：有若
干人乘车，若每３人同乘一车，最终剩余２辆空车；若每２人同乘一车，最终剩下９人因无车可乘而步行，
问有多少辆车？为解决此问题，设共有ｘ辆车，可列方程为 ．

１０．如图，正五边形ＡＢＣＤＥ的边ＡＢ，ＤＣ的延长线交于点Ｆ，则∠Ｆ的大小为 度．

（第 １０题图） 　 　 　 　 （第 １１题图）

１１．如图，在平面直角坐标系中，过原点Ｏ的直线与反比例函数ｙ＝槡３
ｘ
的图象交于Ａ，Ｂ两点，分别以点Ａ，点Ｂ为

圆心，画半径为１的Ａ和ＯＢ．当ＯＡ，ＯＢ分别与ｘ轴相切时，切点分别为点Ｃ和点Ｄ，连接ＡＣ，ＢＤ，则阴影部
分图形的面积和为 ．（结果保留π）

三、解答题：本大题共１１小题，共８７分．解答时应写出必要的计算过程、推演步骤或文字说明．作图时用２Ｂ铅笔
或黑色墨水签字笔．

１２．（６分）先化简，再求值：ａ
ａ－１
·ａ

２－１
ａ
，其中ａ＝ ２ ０２５．

１３．（６分）在“健康中国２０３０”与“体重管理年”的行动引领下，某校田径社团开展了“２０２５健康长跑”活动．由于
参加的人数较多，场地空间有限，活动需分Ａ，Ｂ，Ｃ三组进行，每人只能被随机分配到其中一组，分组工作由
计算机软件完成．请用画树状图或列表的方法，求参与者小顺和小利被分配到同一组的概率．

１４．（６分）吉林省长白山盛产人参．为促进我省特色经济的发展，某公司现将人参加工成甲、乙两种盒装的商品
出售，甲、乙两种商品的售价分别为每盒２５元和２０元．某游客购买了甲、乙两种商品共１０盒，花费２３０元．求
该游客购买甲种商品和乙种商品的盒数．

１５．（７分）如图，在矩形ＡＢＣＤ中，点Ｅ，Ｆ在边ＢＣ上，连接ＡＥ，ＤＦ，∠ＢＡＥ＝∠ＣＤ．
（１）求证：△ＡＢＥ≌△ＤＣＦ．
（２）当ＡＢ＝ １２，ＤＦ＝ １３时，求ＢＥ的长．

１６．（７分）图（１）、图（２）均是６×６的正方形网格，每个小正方形的顶点称为格点． ＡＢＣ内接于Ｏ，且点Ａ，Ｂ，
Ｃ，Ｏ均在格点上．只用无刻度的直尺，在给定的网格中按要求画图．
（１）在图（１）中找一个格点Ｄ（点Ｄ不与点Ｃ重合），画出 ＡＤＢ，使∠ＡＤＢ＝∠ＡＣ
（２）在图（２）中找一个格点Ｅ，画出∠ＡＥＣ，使∠ＡＥＣ＋∠ＡＢＣ＝ １８０°．

图（１） 　 　 　 　 图（２）

１７．（７分）端午节是我国的传统节日．某食品公司为迎接端午节的到来，组织了“浓情端午，粽叶飘香”的包
粽子比赛，规定：粽子质量为（１５０±９）克时，其质量等级为合格；粽子质量为（１５０±３）克时，其质量等级
为优秀，共有甲、乙两个小组参加比赛，他们在相同时间内分别包了２２０个和２００个粽子．质检员小李从
甲、乙两个参赛小组所包粽子中各随机抽检１０个，分别对它们的质量整理和分析，得到如下信息：

被抽检粽子的质量（单位：克）分布
甲组 １４４ １４６ １４７ １４８ １５０ １５２ １５２ １５２ １５４ １５５

乙组 １４６ １４７ １４７ １５０ １５０ １５１ １５３ １５４ １５５

被抽检粽子质量的平均数和众数（单位：克）统计
参赛小组 平均数 众数
甲组 １５０ １５２

乙组 １５０ １４７

根据以上信息，回答下列问题：
（１）在被抽检粽子的质量分布表中，有一个数据缺失，通过计算说明缺失数据对应的粽子的质量等级是
否为优秀？
（２）此次比赛规定：相同时间内所包粽子中质量等级为优秀的个数较多的小组获得奖励．估计甲、乙两
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个参赛小组哪组能获得奖励，并说明理由．

１８．（８分）综合与实践：确定建筑物的３Ｄ打印模型的高度项目提出：右图是某城市规
划展览馆．树人中学的３Ｄ打印社团为展示城市文化，准备制作该城市规划展览馆
的３Ｄ打印模型，需要测量并计算展览馆高度，为制作３Ｄ打印模型提供数据．

项目报告表　 时间：２０２５年５月２９日　 　 　
项目
分析

活动目标 测量该城市规划展览馆的实际高度并换算其３Ｄ打印模型的高度
测量工具 测角仪、皮尺

项目
实施

任务一测
量数据

以下是测得的相关数据，并画出了如图所示的测量草图．
１．测出测角仪的高ＣＤ＝ １． ４ ｍ
２．利用测角仪测出展览馆顶端Ａ的仰角∠ＡＣＥ＝ ６１°
３．测出测角仪ＣＤ底端Ｄ处到展览馆ＡＢ底端Ｂ处之间的距离
ＤＢ＝ ４２ ｍ

任务二
计算实
际高度

根据上述测得的数据，计算该城市规划展览馆ＡＢ的高度．（结采精确到１ ｍ）
（参考数据：ｓｉｎ ６１°＝ ０． ８７５，ｃｏｓ ６１°＝ ０ ４８５，ｔａｎ ６１°＝ １ ８０４）

任务三
换算模
型高度

将该城市规划展览馆ＡＢ的高度按１ ∶４００等比例缩小，得到其３Ｄ打印模型的
高度约为 ｃｍ．（结果精确到１ ｃｍ）

项目
结果 为社团制作城市规划展览馆的３Ｄ打印模型提供数据

请结合上表中的测量草图和相关数据，帮助该社团完成任务二和任务三．

１９．（８分）如图，在△ＡＢＣ中，ＡＢ＝ 槡３ ２，ＢＣ＝ ５，∠ＢＡＣ＝ ４５°动点Ｐ从点Ａ出发，沿边ＡＣ以每秒１个单位长度的
速度向终点Ｃ匀速运动，当点Ｐ出发后，ｇ以ＡＰ为边作正方形ＡＰＤＥ，使点Ｄ和点Ｂ始终在边ＡＣ同侧．设点
Ｐ的运动时间为ｘ（ｓ）（ｘ＞０），正方形ＡＰＤＥ与△ＡＢＣ重登部分图形的面积为ｙ（平方单位）．
（１）ＡＣ的长为 ．
（２）求ｙ关于ｘ的函数解析式，并写出自变量址的取值范围．
（３）当正方形ＡＰＤＥ的对称中心与点Ｂ重合时，车接写出的值．

　 　 　 　 备用图

２０．（１０分）【知识链接】实验目的：探究浮力的大小与哪些因未有关
实验过程：如图（１），在两个完全相同的溢水杯中，分别盛满甲、乙两种不同密度的液体，将完全相同的两个质
地均匀的图柱体小铝块分别悬挂在弹簧测力计Ａ，Ｂ的下方，从离桌面２０ ｃｍ的高度，分别缓慢浸入到甲、乙
两种液体中，通过观察弹簧测力计示数的变化，探究浮力大小的变化，（溢水杯的杯底厚度忽略不计）
实验结论：物体在液体中所受浮力的大小，跟它浸在液体中的体积有关、跟液体的密度有关．物体浸在液体中
的体积越大、液体的密度越大，浮力就越大，
总结公式：当小铝块位于液面上方时，Ｆ分＝Ｇ力；
当小铝块浸入液面后，Ｆ力＝Ｇ功－Ｆ珠力．
【建立模型】在实验探究的过程中，实验小组发现：弹簧测力计Ａ，Ｂ各自的示数Ｆ拉力（Ｎ）与小铝块各自下
降的高度ｘ（ｃｍ）之间的关系如图（２）所示．
【解决问题】
（１）当小铝块下降１０ ｃｍ时，直接写出弹簧测力计Ａ和弹簧测力计Ｂ的示数．
（２）当６≤ｘ≤１０时，求弹簧测力计Ａ的示数Ｆ拉力关于ｘ的函数解析式．
（３）当弹簧测力计Ａ悬挂的小铝块下降８ ｃｍ时，甲液体中的小铝块受到的浮力为ｍ（Ｎ），若使乙液体中的小
铝块所受的浮力也为ｍ（Ｎ），则乙液体中小铝块浸入的深度为ｎ（ｃｍ），直接写出ｍ，ｎ的值．

图（１） 　 　 　 　 图（２）

２１．（１０分）【问题背景】在学习了平行四边形后，某数学兴趣小组研究了有一个内角为６０°的平行四边形的
折叠问题，其探究过程如下：
【探究发现】如图（１），在ＡＢＣＤ中，∠Ａ＝ ６０°，ＡＢ＞ＡＤ，Ｅ为边ＡＤ的中点，点Ｆ在边ＤＣ上，且ＤＦ ＝ＤＥ，
连接ＥＦ，将△ＤＥＦ沿ＥＦ翻折得到△ＧＥＦ，点Ｄ的对称点为点Ｇ．小组成员发现四边形ＤＥＧＦ是一个特
殊的四边形，请判断该四边形的形状，不需要说明理由．
【探究证明】取图（１）中的边ＢＣ的中点Ｍ，点Ｎ在边ＡＢ上，且ＢＮ＝ＢＭ，连接ＭＮ，将△ＢＭＮ沿ＭＮ翻折
得到△ＨＭＮ，点Ｂ的对称点为点Ｈ．连接ＦＨ，ＧＮ，如图（２）．求证：四边形ＧＦＨＮ是平行四边形．
【探究提升】在图（２）中，四边形ＧＦＨＮ能否成为轴对称图形．如果能，直接写出ＡＤ

ＡＢ
的值；如果不能，说明

理由．

图（１） 　 　 　 　 图（２）

２２．（１２分）如图，在平面直角坐标系中，０为坐标原点，抛物线ｙ＝ ｘ２＋ｂｘ－１经过点（２，－１）．点Ｐ在此抛物线
上，其横坐标为ｍ２连接ＰＯ并延长至点Ｑ，使ＯＱ＝ ２ＰＯ当点Ｐ不在坐标轴上时，过点Ｐ作ｘ轴的垂线，
过点Ｑ作ｙ轴的垂线，这两条垂线交于点Ｍ．
（１）求此抛物线对应的函数解析式．
（２））△ＰＱＭ被ｙ轴分成的两部分图形的面积比是否保持不变．如果不变，直接写出这个面积比；如果
变化，说明理由．
（３）当△ＰＱＭ的边ＭＱ经过此抛物线的最低点时，求点Ｑ的坐标．
（４）当此抛物线在△ＰＱＭ内部的点的纵坐标ｙ随ｘ的增大而减小时，直接写出ｍ的取值范围．

　 　 　 　 备用图


